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Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
Status przedmiotu obowiazkowy

Rygor

zaliczenie z oceng

Semestr Liczba punktow Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
studiéw ECTS W C L P W C L P
I 6 2 2 30 30
Razem w czasie studiow 60

Wymagania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ materiatu matematyki w zakresie szkoty Sredniej profilu ogdlnego
Znajomo$¢ materiatu fizyki w zakresie szkoty $redniej profilu ogélnego

Cele przedmiotu

Poznanie podstawowych praw przyrodniczych oraz nabycie umiej¢tnosci ich opisu metodami matematycznymi w zakresie
niezbednym do percepcji tresci programowych przedmiotéw kierunkowych

Osiagane efekty ksztalcenia dla przedmiotu (EKP)

Odniesienie do

Symbol | Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw ksztalcenia
EKP 01 potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne, zdefiniowaé wielko$ci je opisujace K_W02, K_W04,
- oraz przypisac im jednostki
EKP 02 potrafi postugiwac si¢ matematycznymi modelami podstawowych zjawisk w K_W02, K_W04,
- przewidywaniu ich przebiegu K_KO01,
EKP 03 umie analizowaé problemy zawarte w sformutowaniach tekstowych i matematycznie K_W02, K_W04,
- je rozwigzywac
K_W02, K_W04,
umie ustala¢ metodyke wyznaczania wielkosci fizycznych i parametrow K_W13, K_W15,
EKP_04 materiatowych oraz umie planowac i kierowa¢ zespotem badawczym K_W21, K_Uos,
K_U06, K_U16,
K_K02
. el s - o . K_W02, K_W04,
EKP_05 umie formutowaé wnioski z przeprowadzanych doswiadczen i pokazdw i sporzadzié K W13, K_W15,

raport z przeprowadzonych do$wiadczen

K_U10




Tresci programowe

Liczba godzin

W

C L

P

Odniesienie do EKP

Zestawienie poznanych w szkole wielkosci fizycznych oraz
przypisanych im jednostek, wzorce i definicje jednostek w uktadzie
SI, tworzenie jednostek ztozonych, formuty algebraiczne w fizyce —
funkcje i rownania w matematycznym przedstawianiu zjawisk,
charakterystyka gtéwnych dzialow przedmiotu fizyka jako
przygotowanie do percepcji tre$ci przedmiotow kierunkowych.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Rozrdznienie zasad mechaniki arystotelesowskiej i newtonowskie;j,
ogo6lna zasada mechaniki newtonowskiej i jej szczeg6lne przypadki —
historyczne zasady mechaniki Newtona (ruch jednostajny i
jednostajnie zmienny), klasyfikacja ruchow pod wzgledem rodzaju
sit je wywotujacych oraz pod wzgledem ksztattu toru, funkcje
opisujace potozenie w ruchu jednostajnym oraz jednostajnie
zmiennym, sita dosrodkowa i odsrodkowa w ruchu po okregu,
pierwsza szybko§¢ kosmiczna.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04

Praca statej sity na okreslonej drodze dziatajacej pod okreslonym
katem, rozréznienie pojecia wykonanej pracy i zuzytej na jej
wykonanie energii, definicja energii kinetycznej i potencjalnej,
energia potencjalna w warunkach laboratoryjnych oraz w polu
grawitacyjnym Ziemi, zasada zachowania energii w uktadach
izolowanych, druga szybko$¢ kosmiczna.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04

Pojecie momentu sity i dziatanie maszyn prostych: rownowaznia i
uktady bloczkow, definicja momentu bezwtadnosci i jego rola w
obliczaniu energii kinetycznej w ruchu obrotowym, definicja
momentu pedu oraz zasada jego zachowania.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Analityczny opis ruchu harmonicznego prostego i ttumionego jako
przyktady ruchu zmiennego, przyktady oscylatorow, reprezentacja
drgan za pomocg wskazoéw, sktadanie drgan roéwnolegtych (w tym
zjawisko dudnien) i pionowych (w tym krzywe Lissajous).

EKP_02, EKP_03,
EKP_04, EKP_05

Matematyczny opis fali biegnacej, naktadanie fal o jednakowym
kierunku, fala stojaca — warunki jej powstawania. Istota fali
akustycznej, fizjologia stuchu: dziatanie narzadu stuchu,
czestotliwo$ciowy obszar styszalnosci, wysokos$¢ i barwa dzwieku,
pojecie poziomu natgzenia dzwieku, dzwick jako suma przebiegow
sinusoidalnych wibracji blony bebenkowe;j.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04

Teoria kinetyczno-molekularna materii, gaz doskonaty — parametry
stanu gazu oraz rOwnanie stanu gazu doskonatego, elementarne
przemiany gazu (izotermiczna, izochoryczna i izobaryczna) jako
konsekwencja rownania stanu gazu doskonatego, nauka o cieple —
kinetyczno-molekularne pojecie energii wewnetrznej i temperatury,
skale temperatury, pierwsza zasada termodynamiki oraz jej
odniesienia do elementarnych przemian gazu (izotermicznej,
izochorycznej, izobarycznej i adiabatycznej), wykres cyklu pracy
silnika cieplnego idealnego — interpretacja pracy uzytecznej, bilans
cieplny — pojecie pojemnosci cieplnej, pojemnosci cieplnej
wlasciwej i ciepta przemian fazowych.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03, EKP_04

Optyka geometryczna — wykre$lne ustalanie cech obrazéw w
zwierciadle ptaskim, wklestym 1 wypuklym, definicja wspotczynnika
zatamania, ,,wz0r soczewkowy” - geometryczny i materiatowy,
przyrzady optyczne i cechy obrazow przez nie wytwarzajacych,
okulistyczna korekta wzroku w nadwzrocznosci i
krétkowzrocznosci, optyka falowa — przejscie promienia $wietlnego
przez siatke dyfrakcyjng oraz umiejscowienie prazkoéw
interferencyjnych, réwnanie Bragge’a.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Pola sitlowe: grawitacyjne, elektryczne i magnetyczne — wielkosci je
opisujace i jednostki, definicja energii potencjalnej w polu
grawitacyjnym i elektrycznym, definicja potencjatu grawitacyjny i
elektrycznego, praca nad jednostkowym tadunkiem w polu
elektrycznym — napigcie elektryczne, prad elektryczny staty,
definicja nat¢zenia pradu. Historyczne prawo Ohma i odstgpstwa od
niego, uogdlnione prawo Ohma, pojecie sity elektromotorycznej,
pierwsza i druga zasada Kirchhoffa, praca i moc pradu elektrycznego
statego, prad przemienny, transformator, techniki transferu energii
elektrycznej na duze odleglosci.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03




Postulaty wczesnej teorii kwantow (postulat Planck'a odno$nie do
promieniowania ciala doskonale czarnego, postulaty Bohra odnos$nie
do budowy atomu wodoru), serie widmowe. Linie widmowe
emisyjne i absorpcyjne, widmo $wiatla stonecznego nad atmosfera
ziemska oraz na powierzchni Ziemi, dualizm korpuskularno-falowy
— fale de Broglie'a, zjawisko fotoelektryczne w ujeciu
korpuskularno-falowym — réwnanie Einsteina-Millikana, lampa
rentgenowska — rdwnanie energetyczne w wytwarzaniu promieni X.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Mechanistyczna struktura atomu, izotopy, przemiany jader podczas
rozpadow alfa i beta, prawo rozpadu promieniotworczego, pojgcie
statej rozpadu i czasu polowkowego, szeregi promieniotworcze,
ochrona radiologiczna, jednostki dozymetryczne, uzysk energii w
procesach rozpadu oraz syntezy jader atomowych, zasada
funkcjonowania elektrowni atomowe;j oraz procesy zachodzace
podczas eksplozji bomby atomowej oraz jadrowe;j.

EKP_01, EKP_02,
EKP_03

Geneza rownania Schroedingera i interpretacje matematycznych
wyrazen kwantowych

EKP_01, EKP_02,
EKP 03

Wstep do pomiardow posrednich (ztozonych), przetozenie
doktadnosci pomiaréw etapowych na doktadno$¢ wynikow finalnych
— przyktady literaturowych wzoréw na niepewno$¢ pomiarowa
bezwzgledna i wzgledna wyznaczonych metoda rézniczki zupelinej,
doswiadczalna weryfikacja linearyzowalnych modeli przebiegéw
zjawisk.

EKP_02, EKP_03,
EKP_04, EKP_05

Lacznie godzin

30

30

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia dla przedmiotu

Symbol | .. | Egzamin | Egzamin | | o . o

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie

praktyczne lalpld

EKP ustny pisemny
X

EKP 01
X

EKP 02
EKP 03 X

EKP_04

EKP_05

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen: dwa pozytywnie zaliczone kolokwia (co najmniej 60% punktow mozliwych do zdobycia), zaliczone 2
sprawozdania z dziatan praktycznych, obecno$¢ na co najmniej 80% zajec
Zaliczenie wyktadu: uprzednie zaliczenie ¢wiczen, dwa pozytywnie zaliczone kolokwia (co najmniej 60% punktow
mozliwych do zdobycia), zaliczenie pisemne, obecno$¢ na co najmniej 80% wyktadow.
Ocena koncowa jest §rednig wazona: (40 % C + 60 % W) (C — ocena z ¢wiczen, W — ocena z wyktadu)

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin przeznaczona na
zrealizowanie aktywnosci

W C L P
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10 5
Przygotowanie do zaj¢¢ ¢wiczeniowych, laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4 6
Udziat w konsultacjach 4 6
ELacznie godzin 60 85

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Liczba godzin ECTS
Obciazenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 85 3
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 80 3

nauczycieli akademickich
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